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油中パーティクルカウンターを用いた作動油測定システムのご紹介 
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ご紹介  

 

 

油圧作動システム 

 

 
 

Figure 1: Damaged 

surfaces of hydraulic 

spool valves from the 

pitch control system of a 

wind turbine exhibiting 
a) fatigue cracking, 

b) displaced metal in 

metering groove, 

c) surface abrasion and 

wear debris in metering 

groove 
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Table 1: Typical gap 

heights in hydraulic 

pumps and valves 

(ISO 12669) 

バックグランド  ▶パーティクルカウント分析 

 

 

 

油圧作動機にて要求される洗浄度

（RCL）は、作動条件下での油圧や構成機器内のセン

シティビィティーや、想定されるシステムの使用期

間、また要求されるアプリケーションに依存します。

低圧での運転条件で手動もしくは電磁操作切換弁でコ

ントロールされるバルブ等ではコンタミの許容も厳格

なレベルまで要求されない場合がありますが、高圧で

の運転条件で使用されるサーボー機構のコントロール

バルブ等が組み込みされたシステムにおいては、より

厳格なオイル洗浄度の管理が必要とされます。油圧作

動油のRCL指標として、ISO１２６６９油圧作動機にお

ける洗浄度要求（RCL）の決め方を定め、以下の要素

から考察されます。 

  

  

 
構成部品 

隙間, µm 

Vane pump  

Side plate/rotor 5 - 13 

Vane tip/cam 0.5 - 1 

Gear pump  

Side Plate/rotor 0.5 - 5 

Housing/gear tip 0.5 - 5 

Piston pump  

Piston/bore 5 - 40 

Valve plate/cylinder 0.5 – 5 

Servo valve  

Spool to sleeve 1 - 4 

Flapper wall 18 - 63 

Directional control valve  

Control piston 2.5 - 23 

Cone valve 13 - 40 
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Table 2: Allocation 

of ISO 4406 

scale numbers 

(particles/ml) [3] 

 

 

▶原子分光法 

 

 

 

▶分析フェログラフィー 

 

Number of particles per milliliter Scale # 

Code More than Up to and including 

80,000 160,000 24 

40,000 80,000 23 

20,000 40,000 22 

10,000 20,000 21 

5,000 10,000 20 

2,500 5,000 19 

1,300 2,500 18 

640 1,300 17 

320 640 16 

160 320 15 

80 160 14 

40 80 13 

20 40 12 

10 20 11 

5 10 10 

2.5 5 9 
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SpectroScientific社製測定器について 

 

▶ LaseeNet200シリーズの特徴 
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Figure 2: Verification 

of linear response in 

particle counter and 
magnetometer systems 

 

 

 

▶校正用標準油について 

 

 

 

. 
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Figure 5: Silhouettes 

of particles from field 

samples produced by 

laser imaging system 

 

 

Figure 6: 

a) Comparison of the 

iron concentrations 

detected by ICP 

and magnetometer 

methods b) 95% 

confidence intervals 

of the mean iron 

concentrations, c) 

correlation between 

two magnetometer 

systems 

▶ダイレクト画像認識 

 

 

▶トータルフェロス濃度分析 

 

 に示します様に

その相関性は

。   

I
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試験機に付属する日常の使い方を説明するシートの例です。 

シンプル操作で、どなたでも簡単に取扱いが可能です。 
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